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壹、 水質監測目的 

近年來我國回應全球趨勢而積極開發低碳綠能的再生能源，並規劃再生能源佔比提高到總發電量

的 20%，並預計在 114 年前，太陽能光電裝置容量達到 20GW。在政策引導下，生豐電力股份有限公

司（後簡稱生豐電力公司）響應政府再生能源政策，於花蓮縣鳳林鎮兆豐農場旁的造林地設置地面型

太陽能光電設施，並於開發計畫中承諾於施工及營運期間持續執行生態監測作業，定期將監測結果上

網公開。案場於 111 年 12 月完工併聯運轉，開始正式營運，且依生豐一期兆豐農場地面型太陽光電

發電廠專案開發計畫中擬定之生態保育對策，持續針對廠區及生態補償區進行生態及環境監測，並定

期將監測結果上網公開。 

太陽能發電廠是否會造成周遭水質污染一直是大眾關心的議題，擔心太陽能板是否會因老化、天

災外力造成破損或因平時日曬雨淋，而泄露其內化學物質造成水質污染，亦擔心廠方為維護光電板發

電效率而定期清洗太陽能板，可能導致化學清潔劑造成水質污染。然而，太陽光電模組主要由太陽能

電池組成，其主要材料為無毒性之矽，外部則以玻璃及鋁框緊密封裝，並不會自行溶解或滲出液體造

成污染；在回收方面，制定有《再生能源發電設備設置管理辦法》，於設置光電板時，須登記每一片

太陽能板序號、繳交回收清理費用，以待其達淘汰年限後，由專門回收業者處理，進入循環經濟系統，

成為新的光電材料或工業材料，避免衍生廢棄物問題；在維護管理方面，因設置多採傾斜設計，可透

過雨水沖刷清除板上的灰塵、鳥屎、樹葉或蜘蛛網等髒污，進行自潔，又因其外層為玻璃材質，僅需

使用清水（高壓水柱）、長桿拖把等工具即能完成，無需使用任何化學藥劑。綜上，在正常使用下，

太陽能發電對環境水質污染之影響相較其他能源是較為友善的選項。 

本案依開發計畫中「營運期間影響減輕對策」進行水污染的防治作業，並於營運期間每年針對水

質及水體重金屬檢測進行 1 次監測，以為回應水質污染議題。監測項目包含懸浮固體、溶氧、氨氮、

生化需氧（以上為 RPI 指數），以及水體重金屬的鎳、總鉻、鋅、銅、鎘、鉛、總汞、砷。 
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貳、 水質監測方法 

一、 樣本採樣地點及方法 

生豐電廠內清洗太陽能板的洗滌水排放同雨水，透過地表或地下逕流至排水溝集中後排出。

團隊為蒐集有效水質樣本，於電廠入水口及出水口各設置一樣點進行採樣，共 2 處，以對比水質

在進入廠區前後之變化。入水口樣點位於廠區內北側的水井；出水口樣點則挑選電廠內地勢最低

處之陰井，樣點座標如表 1，位置如圖 1。各檢測項目檢測方式如表 2，並由台灣檢驗科技股份

有限公司（SGS）依各規範於現地進行採樣，並將採樣樣本以冷藏方式盡速運送至檢測機構。 

表 1 水質監測樣點座標 

樣點 座標 

入水口 23.800745, 121.487867 

出水口 23.791350, 121.493246 

 

圖 1 水質檢測取樣點相對位置 

表 2 各項水質檢測方法 

檢測項目 檢測方法 

溶氧量 NIEA W422.53C 

生化需氧量 NIEA W510.55B 

懸浮固體 NIEA W210.58A 
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檢測項目 檢測方法 

氨氮 NIEA W437.52C 

鎘、鉻、銅、鉛、鎳、鋅 NIEA W311.54C 

汞 NIEA W330.52A 

砷 NIEA W434.54B 

二、 水質數據分析 

團隊以環境部公告用於評估河川水質之綜合性指標「河川污染指數 River Pollution Index」

（RPI）做為標準進行水質數據分析。RPI 指數係由生化需氧量、溶氧量、氨氮及懸浮固體等四

項理化水質參數組成，用以對污染程度加以分類，其計算方式如下： 

 

RPI=(1/4)ΣSi式中，i為水質項目，Si第 i項水質參數之污染點數，其水質參數包括DO（mg/L）、

BOD5（mg/L）、NH3
-N（mg/L）、SS（mg/L）。RPI 數值介於 1~10 間，當為 2 以下代表未（稍）

受污染水質；2~3 為輕度污染水質；3.1~6 為中度污染水質；6 以上則為嚴重污染水質。（表 3） 

表 3 河川污染指數（RPI）之計算及比對基準（依環署水字第 1020045468 號函） 

水質/項目 未(稍)受污染 輕度污染 中度污染 嚴重污染 

溶氧量(DO)mg/L DO≧6.5 6.5＞DO≧4.6 4.5≧DO≧2.0 DO＜2.0 

生化需氧量(BOD5)mg/L BOD5≦3.0 3.0＜BOD5≦4.9 5.0≦BOD5≦15.0 BOD5＞15.0 

懸浮固體(SS)mg/L SS≦20.0 20.0＜SS≦49.9 50.0≦SS≦100 SS＞100 

氨氮(NH3
-N)mg/L NH3

-N≦0.50 0.50＜NH3
-N≦0.99 1.00≦NH3

-N≦3.00 NH3
-N＞3.00 

點數 1 3 6 10 

污染指數積分值(S) S≦2.0 2.0＜S≦3.0 3.1≦S≦6.0 S＞6.0 
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參、 水質監測結果 

團隊於 114 年 9 月 17 日進行採樣，本次水質檢測成果如表 4，水質檢驗公司提供檢測報告如附

件，執行照片如圖 2、圖 3。 

  

圖 2 入水口樣點採樣 圖 3 出水口樣點採樣 

表 4 本期水質檢測成果 

檢測項目 
MDL

１ 

(方法偵測極限值) 
入水口樣點 出水口樣點 

放流水標準２ 

(其他經中央主管
機關指定之事業) 

(mg/L) 

溶氧量 0.1 6.6 4.6 未規定 

生化需氧量 1 <1 6.6 30 

懸浮固體 1 2.9 6.5 30 

氨氮 0.01 <0.05(0.0142) 0.14 10 

鎘 0.001 ND ND 0.03 

鉻 0.004 ND ND 2 

銅 0.005 ND ND 3 

鉛 0.0025 ND ND 1 

鎳 0.004 ND ND 1 

鋅 0.006 <0.02(0.0084) <0.02(0.00071) 5 

汞 0.00015 <0.001(0.00021) ND 0.005 

砷 0.0003 ND <0.002(0.00071) 0.5 

註１：測定值低於方法偵測極限值(MDL)時，以"ND"表示；若高於 MDL 但低於檢量線最低濃度時，以"檢量線最低濃度

值"表示，並括號註明實測值。 

註２：依水污染防治法第七條第二項規定之其他指定地區或場所專用污水下水道系統方流水水質項目及限值。 

一、 RPI 指數 

兩樣點的 RPI 指數，入水口樣點為 1，屬未（稍）受污染等級；出水口樣點則為 2.75，為輕
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度污染等級。在各檢測項目上，入水口樣點四項皆為未（稍）受污染等級，而出水口樣點生化需

氧量為中度污染等級，溶氧量為輕度污染等級，懸浮固體及氨氮則為未（稍）受污染等級。 

本次入水口樣點同前兩期監測結果為未（稍）受污染等級，且四項均為未（稍）受污染，進

入電廠的水體內未含有明顯污染物，水質狀況穩定；出水口樣點污染指數前一期為中度污染等級，

本次則為輕度污染等級。其中，生化需氧量仍為中度污染等級，溶氧量降低至輕度污染等級，其

餘則維持未（稍）受污染等級。 

生化需氧量與水中有機污染物的含量有正相關，其來源包含生物排泄物、殘體或是生活、工

業廢水等，使好氧微生物消耗大量氧氣進行分解，故也是造成水中溶氧量低的主因之一。而造成

水質溶氧量較低的常見原因中，與水中氨氮等成分的濃度亦有關係。其來自微生物分解屍體、排

泄物及肥料、清潔劑等，導致水域過度營養化，促使水生植物（尤其藻類）大量生長，而快速消

耗氧氣，加以緩流、靜止等水域環境導致水溫上升，亦可能提高藻類及微生物活躍度，以致含氧

量降低。 

根據檢測結果，出水口生化需氧量及溶氧量數值雖呈現污染情形，但氨氮濃度穩定低於污染

標準值，且據東華大學團隊針對光電板下方積水處的檢測結果，其氨氮濃度亦未檢測出污染，故

排除生化需氧量之上升與電廠內光電板維管作業之用水有關。推測可能原因為出水口屬開放式陰

井，平時井內水量未達排水孔，呈常態靜止水域環境，相較流水易滋生藻類，且長期發現蛙類及

水棲昆蟲棲息，在未流動的水域內累積大量生物排泄物及殘體等有機物，進而對水質產生影響，

透過數值比較亦可看出生物需氧量顯示逐年上升情形。 

表 5 水質檢測結果比較 

項目 

入水口 出水口 

114 年 113 年 112 年 114 年 113 年 112 年 

數值 
點數/

分級 
數值 

點數/

分級 
數值 

點數/

分級 
數值 

點數/

分級 
數值 

點數/

分級 
數值 

點數/

分級 

DO 6.6 1/未 6.3 3/中 9.6 1 4.6 3/輕 2.8 6/中 9.3 1/未 

BOD5 <1 1/未 <1 1/未 <1 1 6.6 6/中 5.1 6/中 <1 1/未 

SS 2.9 1/未 <1 1/未 2.5 1 6.5 1/未 3.4 1/未 21.3 3/輕 

NH3
-N 0.0142 1/未 0.0113 1/未 0.03 1 0.14 1/未 0.14 1/未 0.07 1/未 

S  1/未  
1.5/

未 
 1/未  

2.75/

輕 
 

3.5/

中 
 

1.5/

未 

二、 水體重金屬 

兩樣點重金屬含量皆符合放流水標準，並未發現重金屬污染發生情形。與前一期檢測結果相

同，兩樣點皆未檢測出鎘、鉻、銅、鉛、鎳；鋅未有明顯差異（差距於 0.002mg/L 以內），其主

要用於金屬之防蝕、合金生產、顏料、還原劑；砷於本次亦有檢測出，但其含量遠低於前一期，

其主要用於工業材料製作，或是作為殺蟲劑、農藥成分等，不過現已較少使用。此外，本期首次
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於入水口檢測出 0.00021mg/L 低含量的汞，其天然存在於環境，可藉由微生物將無機汞轉化為甲

基汞，因主要透過水生微生物作用，故常見於水域環境（衛服部食藥署官網 www.fda.gov.tw）。此

外，汞雖曾用於殺菌劑、殺蟲劑、顏料、化妝品或是螢光燈、電池等電子設備，但現幾乎已未使

用。 

據東華大學團隊於電廠光電板下方水體的檢測結果顯示，所有水樣均未測出重金屬，故推論

原因並非來自光電板以及其維護過程所殘留。重金屬除直接經人為活動影響外，亦能經由其他路

徑進行傳播，因此可能主要透過外部來源（包含農業灌排水、存在於地下水的天然化合物、雨水

或是空氣中的微量塵埃）進入電廠內水域。雖然檢出含量皆遠低於污染標準，但仍值得持續追蹤

是否存在自電廠周邊活動所產生等因素影響。 

表 6 水體重金屬檢測結果比較 

項
目 

入水口 出水口 

114 年 113 年 112 年 114 年 113 年 112 年 

數值 數值 數值 數值 數值 數值 

鎘 ND ND ND ND ND ND 

鉻 ND ND ND ND ND ND 

銅 ND ND ND ND ND ND 

鉛 ND ND ND ND ND ND 

鎳 ND ND ND ND ND ND 

鋅 <0.02(0.0084) <0.02(0.0101) ND <0.02(0.0061) <0.02(0.0056) 0.025 

汞 <0.001(0.00021) ND ND ND ND ND 

砷 ND ND <0.002(0.0007) <0.002(0.00071) 0.0026 ND 
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附件、水質檢測報告 

 



9 
 

 


